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与生物圈2号相连的稳定同位素质谱仪实验室





主要内容

稳定同位素实验室的建设
– 必要性检验

– 建设内容

– 建设投入预算

稳定同位素实验室的管理
– 人员需求与要求

– 运转经费预算

– 质量控制

– 管理模式的比较



自己建实验室还是委托分析？

低一些（成本价）相对高一些分析费用

每年至少３０万无管理投入

短（1-4周）可能较长（1-6月）等待时间

高（至少350万）无投入高低

自己建实验室委托分析优缺点



稳定同位素实验室的组成

质谱仪实验室

样品预处理实验室



质谱仪实验室（40-60 m2)

同位素比率质谱仪

元素分析仪(13C、15N、34S）
高温裂解元素分析仪(2H、18O）
或上述两者结合体（ 13C、15N、34S、2H、18O）
全自动富集器（PreCon）（CH4、N2O、CO2）

自动进样器

不间断电源+ 稳压电源？
各种高纯气体（He、O2、CO2、CO、CH4、N2、N2O等）
其他：空调机、CO检漏器、计算机、打印机、实验台、柜子等。
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样品预处理实验室（30-50 m2)

1、储藏：冰箱(0-5 oC)、冰柜（-20 oC）
2、烘干：烘箱
3、蘑样：球磨仪、粉碎机
4、称重：微克电子天平（0.0001mg)
5、水分提取：真空提取线
6、气体纯化：真空纯化线
7、液氮储存与使用：液氮罐、液氮泵、杜瓦瓶等
8、其他：玻璃吹制系统、实验台、抽风橱、工具箱等
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建设投入预算

质谱仪实验室：300-500 万元
– 主机：

Delta V （带HD收集器）: 175 万元
Finnigan 253(双进样）: 210万元

– 配件：
ConfloIII: 15 万元
Flash EA 1112 HT： 60 万元
PrｅCon （CO2、CH4、N2O）: 50 万元
其他支持系统 20 万元



样品预处理实验室建设预算（５０万）：

１、百万分之一的电子天平： 　 ９万元

２、冰箱(0-5 oC)＋冰柜（-20 oC）： １万元
３、真空提取线： １０万元

４、气体纯化：真空纯化线 ５万元

５、液氮罐、液氮泵、杜瓦瓶等：　 ５万元

６、玻璃吹制系统： ５万元

７、实验台、抽风橱、工具箱等： １０万元

８、配件与耗材储备： ５万元
　



主要内容

稳定同位素实验室的建设
– 必要性检验

– 建设内容

– 建设投入预算

稳定同位素实验室的管理
– 人员需求与要求

– 运转经费预算

– 质量控制

– 管理模式的比较



稳定同位素实验室的管理

– 人员需求与要求：

至少三人： 质谱仪技术员：仪器分析的硕士

预处理技术员：细心的专业人士

实验室主管：丰富的管理经验

两班倒：需要５－６人（质谱仪技术员２人＋

预处理技术员２－３人＋管理人员１人）

　



运行经费预算（１－２班倒）：

　２－１８万0.2-1.5　万维修、零配件等

１５－３０万1.2-2.5　万人员工资＋福利

１２－３５万1.0-3.0　万耗材与水电

每年每月支付项目



质量控制：

严格的实验室管理制度：质量第一

高水平的专业人才及其定期培训

标准样品：专业标定、定期使用、连续跟踪

加强与姐妹实验室的合作：强强联合

不同领域科学家和专业人士的咨询与参与
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不同管理模式的比较：

PI需通过管理公司改
变仪器的测定内容；

专业管理水平高；设
备利用高；专业管理

水平较高； PI省心

委托管理

多人操作，仪器容易
损坏，缺乏连续性；
设备利用率可能低；

统一安排，不受PI意
志影响；

中心管理

PI投入人力、精力大；
设备利用率低；专业
管理水平较低

快速测定、可随时改
变仪器的测定内容；
可以专人操作

PI管理

缺点优点模式
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